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1. Меры безопасности. 
 
�� �I�_�j�_�^���m�k�l�Z�g�h�\�d�h�c���K�:�I���\�g�b�f�Z�l�_�e�v�g�h���i�j�h�q�l�b�l�_���b�g�k�l�j�m�d�p�b�x���b���h�i�j�_�^�_�e�b�l�_�k�v���k��

�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�_�c���\�Z�r�_�c���m�k�l�Z�g�h�\�d�b������
�H�[�j�Z�l�b�l�_���\�g�b�f�Z�g�b�_���g�Z���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���i�j�h�\�h�^�h�\���b���j�Z�a�t�_�f�h�\���±���\���i�j�h�l�b�\�g�h�f��

�k�e�m�q�Z�_���\�h�a�f�h�`�_�g���\�u�o�h�^���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b�a���k�l�j�h�y���b���j�b�k�d���i�h�j�Z�`�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�f���l�h�d�h�f����
�<�k�_���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���k�b�e�h�\�u�o���i�j�h�\�h�^�h�\���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����������<���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���k�^�_�e�Z�g�u��

�k�_�j�l�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�f���i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�����k���k�h�[�e�x�^�_�g�b�_�f���\�k�_�o���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���f�_�j���i�j�_�^�h�k�l�h�j�h�`�g�h�k�l�b���b��
�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�c���b�a�h�e�y�p�b�b���i�j�h�\�h�^�h�\�����<�k�_���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���^�h�e�`�g�u���\�u�i�h�e�g�y�l�v�k�y���i�j�b���h�l�d�e�x�q�_�g�g�u�o��
�b�k�l�h�q�g�b�d�Z�o���l�h�d�Z���b���i�j�b���\�u�d�e�x�q�_�g�g�h�f���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�_�����I�h�k�e�_���i�h�^�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���\�k�_�o���i�j�h�\�h�^�h�\����
�h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h���i�j�h�\�_�j�v�l�_���\�k�_���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���b���b�o���b�a�h�e�y�p�b�x�����K�h�[�e�x�^�Z�c�l�_���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�\�d�e�x�q�_�g�b�y���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���l�h�d�Z���b���i�j�b�[�h�j�h�\���±���d�Z�d���m�d�Z�a�Z�g�h���\���b�g�k�l�j�m�d�p�b�b����

�?�k�e�b���^�Z�g�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���[�m�^�_�l���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v�k�y���g�Z���h�[�t�_�d�l�_���k���\�u�k�h�d�b�f�b���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b���i�h��
�g�Z�e�b�q�b�x�����������<�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����h�l�h�i�b�l�_�e�v�g�u�_���d�h�l�e�u�������g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v���k�b�k�l�_�f�m���d�h�g�l�j�h�e�y��
���������<���g�Z���h�k�g�h�\�_��устройства «Страж» �b «Фильтр-реле»�����k�f�����Z�Z�Z���L�Q�Y�H�U�W�R�U���U�X�������>�Z�g�g�h�_��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���f�h�`�_�l���g�_���l�h�e�v�d�h���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b���h�l�k�u�e�Z�l�v���l�j�_�\�h�`�g�u�_���6�0�6���k�h�h�[�s�_�g�b�y���\���k�e�m�q�Z�_��
�b�k�q�_�a�g�h�\�_�g�b�y�����������<�����g�_���l�h�e�v�d�h���k�e�m�`�b�l�v���h�o�j�Z�g�g�u�f���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f�����g�h���b���i�h�a�\�h�e�b�l���^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h��
���i�h���k�h�l�h�\�h�f�m���l�_�e�_�n�h�g�m�����m�i�j�Z�\�e�y�l�v���\�d�e�x�q�_�g�b�_�f���\�u�d�e�x�q�_�g�b�_�f���i�j�b�[�h�j�h�\����

�?�k�e�b���^�Z�g�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���k���]�Z�a�h�\�u�f�b���w�e�_�d�l�j�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�f�b�����\�_�k�v�f�Z���`�_�e�Z�l�_�e�v�g�h��
�m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v���^�Z�l�q�b�d�b���m�l�_�q�d�b���]�Z�a�Z�����[�Z�e�e�h�g�g�h�]�h���b�e�b���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���±���k�f����
�Z�Z�Z���L�Q�Y�H�U�W�R�U���U�X������

��
2. Комплектность. 

 
�������K�:�I�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�����r�l�� ��
�������I�j�h�\�h�^���d�h�g�l�j�h�e�y���:�D�;�«�«�«�«�«�«�����r�l����
�������B�g�k�l�j�m�d�p�b�y�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�����r�l�� ��

 
 
 

3. Общий принцип работы устройства. 
 
Электронные системы автоматического пуска мини-электростанций и 

дизель(бензо)-аккумуляторно-инверторный (ДАИ) комплекс. 
���G�Z���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�f���j�u�g�d�_���k�m�s�_�k�l�\�m�x�l���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���f�b�g�b��

�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�y�f�b�����i�j�b���m�k�e�h�\�b�b�����q�l�h���i�h�k�e�_�^�g�b�_���b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h���b�f�_�x�l�����\���k�\�h�_�f���k�h�k�l�Z�\�_���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�j�l�_�j������
���<���^�\�m�o���k�e�h�\�Z�o�����i�j�b�g�p�b�i���j�Z�[�h�l�u���k�e�_�^�m�x�s�b�c�����i�j�b���b�k�q�_�a�g�h�\�_�g�b�b���\���k�_�l�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����������<����

�Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�Z���^�Z�_�l���d�h�f�Z�g�^�m���g�Z���a�Z�i�m�k�d���f�b�g�b���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b���b�����q�_�j�_�a�������������������f�b�g�m�l���i�h�k�e�_���_�_���i�m�k�d�Z���b��
�i�j�h�]�j�_�\�Z�����i�h�^�d�e�x�q�Z�_�l���\�u�o�h�^���f�b�g�b���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b���d���i�j�h�\�h�^�d�_���^�h�f�Z�����I�j�b���i�h�y�\�e�_�g�b�b���\���k�_�l�b�����������<��
�i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���h�[�j�Z�l�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k�����f�b�g�b���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�y���]�e�m�r�b�l�k�y���b���d���i�j�h�\�h�^�d�_���i�h�^�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���k�_�l�_�\�h�_��
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�����������<����

����
�N�b�j�f�h�c���©�F�b�d�j�h�:�j�l�ª���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�u���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�u�����h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���g�Z���^�b�a�_�e�v�g�u�_�����f�b�g�b��

�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b���f�h�s�g�h�k�l�v�x���h�l�������^�h�����������d�<�l�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���d�h�f�i�Z�g�b�b���L�K�K�����b���[�_�g�a�b�g�h�\�u�_���f�b�g�b��
�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b���f�h�s�g�h�k�l�v�x���h�l�����������^�h�������d�<�l�����3�5�$�.�7�,�.�$�����=�_�j�f�Z�g�b�y�������I�j�_�^�e�Z�]�Z�x�l�k�y���^�\�Z���\�Z�j�b�Z�g�l�Z��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���k�b�k�l�_�f�h�c���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���i�b�l�Z�g�b�y�����K�:�I�����±���K�:�I���©�W�g�_�j�]�b�y�ª�����������b���K�:�I���©�W�g�_�j�]�b�y�ª������������
�I�_�j�\�Z�y���b�a���g�b�o���j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�Z���g�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���f�b�g�b���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�y�f�b���k���j�y�^�h�f���f�h�s�g�h�k�l�_�c���^�h�����������d�<�l�����Z��
�\�l�h�j�Z�y���±���^�h�����������d�<�l����

�I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h���m�i�h�f�y�g�m�l�u�o���\�u�r�_���K�:�I���©�W�g�_�j�]�b�y�ª���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���g�_���l�h�e�v�d�h���\���l�h�f�����q�l�h���h�g�b��
�f�h�]�m�l���m�i�j�Z�\�e�y�l�v���f�b�g�b���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�_�c���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���g�Z�e�b�q�b�y���h�l�k�m�l�k�l�\�b�y���\���k�_�l�b�����������<���b����
�i�j�b���w�l�h�f�����^�h�k�l�m�i�g�u���i�h���p�_�g�_�����H�l�e�b�q�b�l�_�e�v�g�h�c���b�o���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x���y�\�e�y�_�l�k�y���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�k�_�l�v�x���^�b�a�_�e�_�f���b�e�b���[�_�g�a�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�f���b���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���k�h�k�l�h�y�g�b�y���[�e�h�d�Z���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�g�u�o��
�[�Z�l�Z�j�_�c���k���i�h�^�d�e�x�q�_�g�g�u�f���f�h�s�g�u�f���b�g�\�_�j�l�h�j�h�f���F�:�I���©�W�g�_�j�]�b�y�ª�����I�h�k�e�_�^�g�b�c���a�Z�j�y�`�Z�_�l���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�u��
�h�l���k�_�l�b���b�e�b���h�l���j�Z�[�h�l�Z�x�s�_�c���f�b�g�b���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�_�c�����Z���a�Z�l�_�f�����i�j�b���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���k�_�l�b���b����
�\�u�d�e�x�q�_�g�g�h�c���f�b�g�b���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b�����i�j�_�h�[�j�Z�a�m�_�l���a�Z�i�Z�k�z�g�g�m�x���\���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�Z�o���w�g�_�j�]�b�x���\�����������<�����q�l�h��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���l�h�i�e�b�\�h���f�b�g�b���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b���k���D�I�>���[�e�b�a�d�b�f���d���f�Z�d�k�b�f�m�f�m����



Подобный комплекс (мини-электростанция со встроенным стартером + блок 
аккумуляторов + инвертор + автоматика управления) имеет ряд принципиально важных 
преимуществ, проявляющихся и при ПОЛНОМ ОТСУТСТВИИ промышленной сети 220 В: 

��1)���:�\�l�h�g�h�f�g�h�_�����w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�l�\�h���\�k�_�]�^�Z���\���g�Z�e�b�q�b�b�����<���e�x�[�h�_���\�j�_�f�y���k�m�l�h�d���f�h�`�g�h���i�j�h�k�l�h���\�d�e�x�q�b�l�v��
�e�x�[�h�c���i�j�b�[�h�j�����h�k�\�_�s�_�g�b�_���b���l���i�����>�e�y���w�l�h�]�h���g�_���i�j�b�^�_�l�k�y���b�^�l�b���k���n�h�g�Z�j�_�f���d���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�m���b���a�Z�\�h�^�b�l�v���_�]�h����

��2)���;�h�e�v�r�m�x���q�Z�k�l�v���\�j�_�f�_�g�b�����i�j�b���Z�\�l�h�g�h�f�g�h�f���w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�b���h�l���i�h�^�h�[�g�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�Z�����f�b�g�b��
�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�_�c���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���\�u�d�e�x�q�_�g�g�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b�����K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����h�[�_�k�i�_�q�_�g�Z���l�b�r�b�g�Z�����h�l�k�m�l�k�l�\�b�_��
�\�u�o�e�h�i�g�u�o���]�Z�a�h�\�����Z���l�Z�d���`�_���f�g�h�]�h�d�j�Z�l�g�h���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y���h�[�s�b�c���j�_�k�m�j�k���_�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�y����

3)���I�h�y�\�e�y�_�l�k�y���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���m�k�l�j�h�c�k�l�\���k���[�h�e�_�_���k�b�e�v�g�u�f�b���i�m�k�d�h�\�u�f�b���l�h�d�Z�f�b�����q�_�f��
�l�_�����g�Z���d�h�l�h�j�u�_���j�Z�k�k�q�b�l�Z�g���^�b�a�_�e�v���w�e�_�d�l�j�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�����m���b�g�\�_�j�l�h�j�Z���k���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�Z�f�b���b�f�_�_�l�k�y���[�h�e�v�r�b�c��
�a�Z�i�Z�k���i�h���i�_�j�_�]�j�m�a�d�Z�f�������L�Z�d�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����^�b�a�_�e�v���w�e�_�d�l�j�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�����k���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�c���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c��
�f�h�s�g�h�k�l�v�x�������������������d�<�l���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����g�_���k�i�h�k�h�[�_�g���a�Z�i�m�k�l�b�l�v���k�d�\�Z�`�b�g�g�u�c���g�Z�k�h�k�����f�h�s�g�h�k�l�v�x�����������d�<�l��
���l�Z�d���d�Z�d���i�m�k�d�h�\�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���i�h�k�e�_�^�g�_�]�h���g�_���f�_�g�_�_�������d�<�l�������Z���^�e�y���j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�f�h�]�h���^�e�y���k�h�\�f�_�k�l�g�h�c���j�Z�[�h�l�u��
�b�g�\�_�j�l�h�j�Z���F�:�I���©�W�g�_�j�]�b�y�ª�����f�h�^�_�e�b���h�l�������d�<�l�����w�l�h���\�i�h�e�g�_���i�h�k�b�e�v�g�Z�y���a�Z�^�Z�q�Z����
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Инструкция по использованию САП «Энергия». 
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4. Подсоединение разъемов и проводов. 
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Если производится подключение к электрощитку – правильное подключение нуля и фазы в САП-е 

обязательно (распайка нуля и фазы в САП-е приводится далее, в приложении). Иначе САП может 
испортиться.��
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ОБРАТИТЕ ВНИМАНИЕ: 
�>�e�y���^�b�a�_�e�v�g�u�o���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\���f�Z�j�d�b���L�K�K������
САП «Энергия» сможет управлять дизелем (включать/выключать), только если ключ 

зажигания последнего находится в положении «Выкл» и рычаг заслонки тоже в положении Выкл 
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отключения при отсутствии масла работала в доработанном дизельэлектрогенераторе  и при 
отсутствии САП-а), необходимо вместо САП-а к разъёму управления генератором присоединить 
прилагающийся разъём-заглушку. В противном случае не будет отслеживаться окончание 
масла, и выключение двигателя не произойдет. �I�j�b���h�l�k�h�_�^�b�g�_�g�b�b���K�:�I���Z���h�l���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���G�?��
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САП «Энергия» сможет управлять генератором (включать/выключать), только если ключ 

зажигания последнего находится в положении «Вкл». �?�k�e�b���d�e�x�q���a�Z�`�b�]�Z�g�b�y���i�h���d�Z�d�h�c���l�h���i�j�b�q�b�g�_��
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САП «Энергия» сможет управлять генератором (включать/выключать) при любом 

положении ключа. ��
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��
5. Настройка параметров и режимов работы. 
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��

�I�b�l�Z�g�b�_���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���k�o�_�f�u���K�:�I���©�W�g�_�j�]�b�y�ª���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���h�l���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�]�h���\���f�b�g�b��
�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�x���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�Z���b�e�b�����Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�����h�l���k�_�l�b���������<�����i�j�b���_�_���g�Z�e�b�q�b�b�������L�Z�d���`�_���K�:�I�����i�j�b��
�g�Z�e�b�q�b�b���\���k�_�l�b�����������<�����h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l���i�h�^�a�Z�j�y�^�d�m���f�Z�e�u�f���l�h�d�h�f���m�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�Z�����I�j�b���j�Z�[�h�l�_��
�f�b�g�b���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b�����h�g�Z���k�Z�f�Z���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l���i�h�^�a�Z�j�y�^�d�m���k�\�h�_�]�h���\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�Z����

�I�h���m�f�h�e�q�Z�g�b�x�����K�:�I���g�Z�k�l�j�h�_�g���g�Z���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���j�_�`�b�f�����?�k�e�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f���j�_�`�b�f��
�i�j�b�g�m�^�b�l�_�e�v�g�h�]�h���k�l�Z�j�l�Z�����i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�x���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�_�j�_�\�_�k�l�b���\���g�Z�k�l�j�h�c�d�Z�o���_�]�h���\��
�\�d�e�x�q�z�g�g�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_�����\�u�k�l�Z�\�b�l�v���l�_�d�m�s�_�_���\�j�_�f�y�����Z���l�Z�d�`�_���\�j�_�f�y���\�d�e�x�q�_�g�b�y���b��
�^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�u���f�b�g�b���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b���\���g�Z�k�l�j�h�c�d�Z�o���K�:�I���Z�����k�f�����^�Z�e�_�_������

�I�j�b���i�j�h�i�Z�^�Z�g�b�b�����b�e�b���m�f�_�g�v�r�_�g�b�y���g�b�`�_�����������<�����g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���g�Z��çɺʍʆɼ-ʝ 220 ɺè���K�:�I���h�`�b�^�Z�_�l��������
�k�_�d�����?�k�e�b���a�Z���w�l�h���\�j�_�f�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���g�Z���\�o�h�^�_���g�_���i�h�y�\�b�e�h�k�v�����l�h���K�:�I���g�Z�q�b�g�Z�_�l���h�l�k�e�_�`�b�\�Z�g�b�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y��
�g�Z���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�Z�o�����?�k�e�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���g�Z�����Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�Z�o���h�i�m�k�l�b�e�h�k�v���g�b�`�_�������<�������b���^�_�j�`�b�l�k�y���g�b�`�_���w�l�h�]�h��
�m�j�h�\�g�y���[�h�e�_�_���������k�_�d�����b�e�b���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�u���b���F�:�I���\�h�h�[�s�_���h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l�������l�h���K�:�I���g�Z�q�b�g�Z�_�l���i�j�h�p�_�^�m�j�m��
�a�Z�i�m�k�d�Z���f�b�g�b���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b������

�I�h�k�e�_���a�Z�i�m�k�d�Z���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���a�Z�]�h�j�Z�_�l�k�y���k�\�_�l�h�^�b�h�^��çʛʝʥʝʨʘʪʦʨè�����>�Z�e�_�_���K�:�I���h�`�b�^�Z�_�l���������k�_�d���������±������
�f�b�g���±���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���g�Z�k�l�j�h�_�d���k�f�����^�Z�e�_�_�����^�e�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���±���\���w�l�h���\�j�_�f�y���k�\�_�l�h�^�b�h�^��çʛʝʥʝʨʘʪʦʨè��
�f�h�j�]�Z�_�l�����I�h���b�k�l�_�q�_�g�b�b���i�j�h�]�j�_�\�Z�����K�:�I���i�h�^�d�e�x�q�Z�_�l���f�b�g�b���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�x���d���g�Z�]�j�m�a�d�_�����i�h�^�d�e�x�q�_�g�g�h�c���d��
�j�h�a�_�l�d�_���K�:�I���Z��çɺʓʍʆɼ 220ɺè����

�I�j�b���m�\�_�e�b�q�_�g�b�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���g�Z���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�_���\�u�r�_�����������<�����i�h���b�k�l�_�q�_�g�b�b�������o���f�b�g�m�l�����b�e�b���i�j�b��
�\�h�a�h�[�g�h�\�e�_�g�b�b���i�h�^�Z�q�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���������<���g�Z���\�o�h�^��çɺʍʆɼ 220ɺè�����i�h���b�k�l�_�q�_�g�b�b���������k�_�d�����K�:�I��
�i�_�j�_�d�e�x�q�Z�_�l���g�Z�]�j�m�a�d�m�����i�h�^�k�h�_�^�b�g�_�g�g�m�x���d���\�u�o�h�^�m��çɺʓʍʆɼ 220ɺè�����g�Z���\�o�h�^��çɺʍʆɼ220 ɺè�����L�h���_�k�l�v��
�g�Z�]�j�m�a�d�Z���h�l�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���h�l���f�b�g�b���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b�����>�Z�e�_�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�v���h�k�l�u�\�Z�_�l���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m���\���l�_�q�_�g�b�b��
�������k�_�d���b���i�h�k�e�_���w�l�h�]�h���K�:�I���h�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l���^�\�b�]�Z�l�_�e�v����



�I�j�b���i�Z�^�_�g�b�b���^�Z�\�e�_�g�b�y���f�Z�k�e�Z�����\�k�l�j�h�_�g�g�Z�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�Z���\�u�d�e�x�q�Z�_�l���^�\�b�]�Z�l�_�e�v���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z��
�f�]�g�h�\�_�g�g�h����

�>�e�y���i�j�h�\�_�j�d�b���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���K�:�I���Z�����i�h�k�e�_���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y�����^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y���h�l�k�h�_�^�b�g�_�g�b�_���h�l��
�g�_�]�h���j�Z�a�t�z�f�Z���R�J�������d�h�g�l�j�h�e�v���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���:�D�;���k�h�_�^�b�g�z�g�g�u�o���k���F�:�I���©�W�g�_�j�]�b�y�ª�������^�e�y���b�f�b�l�Z�p�b�b��
�j�Z�a�j�y�^�Z���:�D�;�����I�h�k�e�_���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���i�m�k�d�Z���f�b�g�b���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b�����_�k�e�b���i�j�b���w�l�h�f���h�l�k�m�l�k�l�\�h�\�Z�e�Z��
�k�_�l�v�����������<�������R�J�����f�h�`�g�h���h�i�y�l�v���k�h�_�^�b�g�b�l�v���k���K�:�I���h�f�����I�h�k�e�_�^�g�b�c���[�m�^�_�l���^�_�j�`�Z�l�v���^�b�a�_�e�v��
�\�d�e�x�q�z�g�g�u�f���^�h���l�_�o���i�h�j�����i�h�d�Z���g�_���i�h�y�\�b�l�k�y���k�_�l�v�����������<�����b�e�b���i�h�d�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���g�Z���:�D�;���g�_���^�h�k�l�b�]�g�_�l��
�����������<�����I�h�^�h�[�g�m�x���h�i�_�j�Z�p�b�x���f�h�`�g�h���i�j�h�^�_�e�Z�l�v���b���i�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�����\�g�_�i�e�Z�g�h�\�h�]�h���a�Z�i�m�k�d�Z���f�b�g�b��
�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b����

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�����\���k�e�m�q�Z�_�����_�k�e�b���a�Z�j�y�^���:�D�;���h�l���f�b�g�b���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���f�Z�e�u�f��
�l�h�d�h�f���b���^�e�b�l�k�y�����^�h���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���h�l�d�e�x�q�_�g�b�y�����[�h�e�_�_�������q�Z�k�h�\�����f�h�`�g�h���i�h�\�u�k�b�l�v���_�]�h���\�u�o�h�^�g�h�_��
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�l�h�j�h�f�����k���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�x���\�u�[�h�j�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�b�����������<�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����K�G��
�©�W�g�_�j�]�b�y�ª�����b�e�b���e�Z�l�j�h�f�����I�h�g�b�`�_�g�g�u�c���l�h�d���a�Z�j�y�^�Z���\�h�a�f�h�`�_�g���\���k�b�e�m���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���n�h�j�f�u�����������<���g�Z���\�u�o�h�^�_��
�j�Z�[�h�l�Z�x�s�_�]�h���[�_�g�a�h���^�b�a�_�e�v���w�e�_�d�l�j�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�����n�h�j�f�Z���k�b�]�g�Z�e�Z���©�i�j�b�i�e�x�k�g�m�l�u�c�ª���\���\�_�j�o�g�_�c���q�Z�k�l�b���k�b�g�m�k������

�L�Z�d���`�_���h�[�j�Z�l�b�l�_���\�g�b�f�Z�g�b�_�����q�l�h���i�j�b���j�Z�k�q�z�l�_���g�Z�]�j�m�a�d�b���i�h�^�d�e�x�q�z�g�g�h�c���d���f�b�g�b���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b�����\��
�l�h�f���q�b�k�e�_���b���_�k�e�b���i�h�^�d�e�x�q�z�g���F�:�I���©�W�g�_�j�]�b�y�ª�����d�h�]�^�Z���^�b�a�_�e�v���]�_�g�_�j�Z�l�h�j���j�Z�[�h�l�Z�_�l�����F�:�I���i�j�h�k�l�h��
�l�j�Z�g�k�e�b�j�m�_�l���_�]�h�����������<���g�Z���k�\�h�c���\�u�o�h�^�����i�j�b���w�l�h�f�����_�k�e�b���g�Z�^�h�����g�Z�i�j�Z�\�e�y�y���q�Z�k�l�v���w�g�_�j�]�b�b���g�Z���a�Z�j�y�^���:�D�;��������
�q�l�h�[�u���g�_���k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�e�Z���Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�Z���Z�\�Z�j�b�c�g�h�]�h���h�l�d�e�x�q�_�g�b�y���^�b�a�_�e�y���i�h���i�_�j�_�]�j�m�a�d�_�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���k�h�[�e�x�^�Z�l�v��
�a�Z�i�Z�k���i�h���f�h�s�g�h�k�l�b���i�h�k�e�_�^�g�_�]�h�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����_�k�e�b���\�d�e�x�q�_�g�u���e�Z�f�i�h�q�d�b���g�Z�����������<�l�����Z���l�Z�d���`�_���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b��
�\�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���o�h�e�h�^�b�e�v�g�b�d�����j�Z�[�h�q�Z�y���i�h�l�j�_�[�e�y�_�f�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v�����������<�l�����Z���i�m�k�d�h�\�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v�����������������<�l�������l�h����
�d���i�j�b�f�_�j�m�����^�b�a�_�e�v�������d�<�l�������L�K�K���W�E�:�>���������W�����f�h�`�_�l���h�l�d�e�x�q�b�l�v�k�y�����\���f�h�f�_�g�l���i�m�k�d�Z���o�h�e�h�^�b�e�v�g�b�d�Z�������G�Z��
�a�Z�j�y�^���j�Z�a�j�y�`�_�g�g�u�o���:�D�;�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����z�f�d�h�k�l�v�x�����������������������:���q�����F�:�I���f�h�`�_�l���h�l�[�b�j�Z�l�v���f�h�s�g�h�k�l�v���i�h�j�y�^�d�Z��
���������±�������������<�l�����I�m�k�d�h�\�u�_���l�h�d�b���g�Z�k�h�k�h�\���l�Z�d���`�_���y�\�e�y�x�l�k�y���[�h�e�v�r�b�f�b�����\���f�h�f�_�g�l���j�Z�k�d�j�m�l�d�b���i�j�_�\�u�r�_�g�b�_��
�i�Z�k�i�h�j�l�g�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b���\�������±�������j�Z�a�������G�_�h�[�o�h�^�b�f�h���k�e�h�`�b�l�v���f�h�s�g�h�k�l�b���\�k�_�o���i�h�^�d�e�x�q�z�g�g�u�o���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c��
���\�d�e�x�q�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���g�_�h�[�o�h�^�b�f�m�x���^�e�y���a�Z�j�y�^�Z���:�D�;�������i�j�b�q�z�f���^�e�y���g�Z�k�h�k�h�\���b��
�o�h�e�h�^�b�e�v�g�b�d�h�\���d�h�g�^�b�p�b�h�g�_�j�h�\���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���[�j�Z�l�v���b�f�_�g�g�h���b�o���i�m�k�d�h�\�m�x���f�h�s�g�h�k�l�v�����W�l�Z���k�m�f�f�Z���g�_���^�h�e�`�g�Z��
�i�j�_�\�u�r�Z�l�v���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�m�x���f�h�s�g�h�k�l�v���f�b�g�b���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b����

�L�Z�d���`�_���h�[�j�Z�l�b�l�_���\�g�b�f�Z�g�b�_�����q�l�h�����\���g�_�d�h�l�h�j�u�o���k�e�m�q�Z�y�o�����i�h�k�e�_���i�h�e�g�h�]�h���b�k�q�_�j�i�Z�g�b�y���l�h�i�e�b�\�Z���b�a���[�Z�d�Z����
�f�h�`�_�l���i�h�l�j�_�[�h�\�Z�l�v�k�y���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�Z�y���i�j�h�d�Z�q�d�Z�����k�f�����b�g�k�l�j�m�d�p�b�x���^�b�a�_�e�v���Z�]�j�_�]�Z�l�Z�����^�e�y���m�^�Z�e�_�g�b�y���b�a��
�l�h�i�e�b�\�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���\�h�a�^�m�o�Z����

��
ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʤʠʥʠʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. 

 
�?�k�e�b���]�_�g�_�j�Z�l�h�j���[�m�^�_�l���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g���\���i�h�f�_�s�_�g�b�b����
�D�h�]�^�Z���]�_�g�_�j�Z�l�h�j���j�Z�[�h�l�Z�_�l�����h�g���\�u�^�_�e�y�_�l���^�h�\�h�e�v�g�h���[�h�e�v�r�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���l�_�i�e�Z���b���\�u�o�e�h�i�h�\����

�?�k�l�_�k�l�\�_�g�g�Z�y���\�_�g�l�b�e�y�p�b�y���h�[�u�q�g�h���g�_���f�h�`�_�l���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���m�k�e�h�\�b�y�����i�h�w�l�h�f�m���g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z��
�i�j�b�g�m�^�b�l�_�e�v�g�Z�y���\�_�g�l�b�e�y�p�b�y�����g�Z���k�l�_�g�m���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y���\�u�l�y�`�g�h�c���\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�����^�b�Z�f�_�l�j�h�f���g�_���f�_�g�_�_���������k�f��
�g�Z���m�e�b�p�m�������?�]�h���i�b�l�Z�g�b�_�����������<�����i�h�^�k�h�_�^�b�g�y�_�l�k�y���g�Z�i�j�y�f�m�x���d���j�h�a�_�l�d�_���������<���g�Z���f�b�g�b���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�x����
�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����h�g���[�m�^�_�l���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b���\�d�e�x�q�Z�l�v�k�y���l�h�e�v�d�h���l�h�]�^�Z�����d�h�]�^�Z���\�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���f�b�g�b��
�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�y����

�D�j�h�f�_���l�h�]�h�����^�h�e�`�_�g���[�u�l�v���h�l�\�h�^���]�Z�a�h�\�����\�u�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�f�����i�h�w�l�h�f�m���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v���k�b�k�l�_�f�m���\�u�o�e�h�i�Z�����^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�j�m�[�Z���a�Z�d�j�_�i�e�y�_�l�k�y���g�Z���l�j�m�[�m���\�u�o�h�^�y�s�m�x���b�a���]�e�m�r�b�l�_�e�y���b��
�\�u�\�h�^�b�l�k�y���g�Z���m�e�b�p�m������

�F�h�`�g�h���i�j�b�h�[�j�_�k�l�b���]�h�n�j�b�j�h�\�Z�g�g�m�x���l�j�m�[�m���b�a���g�_�j�`�Z�\�_�x�s�_�c���k�l�Z�e�b�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����^�b�Z�f�_�l�j�h�f�������k�f���b��
�g�Z�k�Z�^�d�m���i�_�j�_�o�h�^�g�b�d���g�Z���]�e�m�r�b�l�_�e�v�����h�g�Z���k�h�_�^�b�g�y�_�l���\�u�\�h�^�g�m�x���l�j�m�[�m���]�e�m�r�b�l�_�e�y���k���]�h�n�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���l�j�m�[�h�c��
�b�a���g�_�j�`�Z�\�_�x�s�_�c���k�l�Z�e�b���±���w�l�b���f�_�k�l�Z���i�j�h�f�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�m�k�l�h�c�q�b�\�u�f���]�_�j�f�_�l�b�d�h�f���h�l��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���b�e�b���i�_�q�_�c�������>�e�b�g�Z���]�h�n�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���l�j�m�[�u���g�_���[�h�e�_�_�����������f�����h�g�Z���^�h�i�m�k�d�Z�_�l���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�c��
�b�a�]�b�[�������i�h�k�e�_���q�_�]�h���h�g�Z���^�h�e�`�g�Z���\�u�o�h�^�b�l�v���e�b�[�h���g�Z���m�e�b�p�m�����e�b�[�h���\���l�j�m�[�m���[�h�e�v�r�h�]�h���^�b�Z�f�_�l�j�Z�����h�[�u�q�g�h���������k�f����
�b�a���k�l�Z�e�b���b�e�b���Z�k�[�_�k�l�Z�����d�h�l�h�j�Z�y�����\���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v���\�u�\�h�^�b�l�k�y���g�Z�j�m�`�m�����i�h�^���k�l�j�h�_�g�b�_�f���b�e�b���g�Z�^���k�l�j�h�_�g�b�_�f������
�i�j�b�q�z�f���\���g�_�c���f�h�`�g�h���h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�l�v���]�e�m�r�b�l�_�e�v���©�i�b�k�l�h�e�_�l�g�h�]�h�ª���l�b�i�Z�����F�_�k�l�h���k�h�q�e�_�g�_�g�b�y���]�h�n�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�c��
�l�j�m�[�u���b���l�j�m�[�u���[�h�e�v�r�h�]�h���^�b�Z�f�_�l�j�Z�����f�h�`�g�h���b�a�h�e�b�j�h�\�Z�l�v�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����k�l�_�d�e�h�\�Z�l�h�c����

�<�u�[�h�j���k�_�l�_�\�h�]�h���d�Z�[�_�e�y����
�>�e�y���^�e�b�g�u���i�j�h�\�h�^�h�\���������f�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����_�k�e�b���k�l�j�h�_�g�b�_���k���>�:�B���d�h�f�i�e�_�d�k�h�f���k�l�h�b�l���h�l�^�_�e�v�g�h�����b��

�g�Z�]�j�m�a�d�b�������d�<�l�����j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y���^�\�Z���l�j�z�o�`�b�e�v�g�u�o���d�Z�[�_�e�y�����h�l���s�b�l�d�Z���b���h�[�j�Z�l�g�h�����d���s�b�l�d�m�������k���k�_�q�_�g�b�_�f��
�d�Z�`�^�h�c���`�b�e�u���g�_���f�_�g�_�_�������f�f�����d�\����



�K�_�q�_�g�b�_���k�_�l�_�\�h�]�h���i�j�h�\�h�^�Z���\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y���l�Z�d�����g�Z���d�Z�`�^�u�c�������f�f���d�\���±���i�j�_�^�_�e�v�g�u�c���l�h�d���^�h���������:�����L���_��
�i�j�_�^�_�e�v�g�u�c���l�h�d�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����^�e�y�������f�f���d�\���±���������:�����W�l�h���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���f�h�s�g�h�k�l�b�������
������� �����������d�<�l�����I�j�b��
�f�_�g�v�r�b�o���l�h�d�Z�o�����\���q�Z�k�l�g�h�k�l�b���i�j�b���f�h�s�g�h�k�l�b�������d�<�l�����i�j�h�\�h�^�Z���f�_�g�v�r�_���]�j�_�x�l�k�y���b���\���g�b�o���f�_�g�v�r�_���i�h�l�_�j�v��
�w�g�_�j�]�b�b�����q�l�h���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h���i�j�b���[�h�e�v�r�h�c���^�e�b�g�_���i�j�h�\�h�^�Z�����D�Z�`�^�u�c���b�a���l�j�z�o���i�j�h�\�h�^�h�\���d�Z�[�_�e�y��
�^�h�e�`�_�g���[�u�l�v���f�g�h�]�h�`�b�e�v�g�u�f�����i�h�\�u�r�Z�_�l�k�y���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�Z�y���i�j�h�q�g�h�k�l�v���b���]�b�[�d�h�k�l�v�������k���k�_�q�_�g�b�_�f���g�_���f�_�g�_�_������
�f�f���d�\���d�Z�`�^�h�]�h���b�a���l�j�z�o���i�j�h�\�h�^�h�\����

��
7.ʘ) ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ɾʂʀ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʉɸʇ. 
��

�G�Z�[�e�x�^�_�g�b�_���b���\�\�h�^���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���K�:�I���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���k���i�h�f�h�s�v�x���@�D�B���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���b���^�\�m�o��
�d�g�h�i�h�d���©�<�u�[�h�j�ª���b���©�M�k�l�Z�g�h�\�d�Z�ª����

��
�I�j�b���j�Z�[�h�l�_���g�Z���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�_���h�l�h�[�j�Z�`�Z�x�l�k�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���\���l�j�_�o���\�b�^�Z�o���w�d�j�Z�g�Z�����I�_�j�_�d�e�x�q�_�g�b�_���f�_�`�^�m��

�g�b�f�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���d�j�Z�l�d�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f���g�Z�`�Z�l�b�_�f���e�x�[�h�c���d�g�h�i�d�b����
�������I�_�j�\�u�c���\�b�^���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\������

�����\���\�_�j�o�g�_�c���k�l�j�h�q�d�_�������g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���h�k�g�h�\�g�h�c���:�D�;�����k�e�h�\�h���©�K�?�L�V�ª�����i�j�b���g�Z�e�b�q�b�b���k�_�l�b���������<����
�b�e�b���©�k�_�l�v�ª�����i�j�b���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���k�_�l�b���������<�������^�Z�e�_�_���©�]�_�g�ª���b�e�b���©�=�?�G�ª���i�j�b���\�u�d�e�x�q�_�g�g�h�f���\�d�e�x�q�_�g�g�h�f��
�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�_���b�����\���k�e�m�q�Z�_���h�r�b�[�d�b�����[�m�d�\�Z���©�H�ª����

�����\���g�b�`�g�_�c���k�l�j�h�q�d�_�������l�_�d�m�s�_�_���\�j�_�f�y���b���j�_�`�b�f�u���j�Z�[�h�l�u���K�:�I�����;�m�d�\�Z���©�:�ª�������j�_�`�b�f��
�©�:�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c�ª���\�d�e�x�q�_�g�����[�m�d�\�Z���©�L�ª�������j�_�`�b�f���©�I�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�b�c�ª���\�d�e�x�q�_�g�����[�m�d�\�Z���©�I�ª������
�j�_�`�b�f���©�I�j�b�g�m�^�b�l�_�e�v�g�u�c�ª���\�d�e�x�q�_�g����
�������<�l�h�j�h�c���\�b�^���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\������

�����\���\�_�j�o�g�_�c���k�l�j�h�q�d�_�������g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���h�k�g�h�\�g�h�c���k�_�l�b���������<���b���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�����l�h�d���i�h�l�j�_�[�e�y�_�f�u�c��
�g�Z�]�j�m�a�d�h�c������

�����\���g�b�`�g�_�c���k�l�j�h�q�d�_���±���q�Z�k�l�h�l�Z���h�k�g�h�\�g�h�c���k�_�l�b���������<���b���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�����g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c��
�[�Z�l�Z�j�_�b���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z����
�������L�j�_�l�b�c���\�b�^���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\������

�����\���\�_�j�o�g�_�c���k�l�j�h�q�d�_���±���\�j�_�f�y�����\���q�Z�k�Z�o���b���f�b�g�m�l�Z�o�������i�j�h�r�_�^�r�_�_���k�h���f�h�f�_�g�l�Z���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y��
�i�h�k�e�_�^�g�_�c���h�r�b�[�d�b����

�����\���g�b�`�g�_�c���k�l�j�h�q�d�_���±���k�h�h�[�s�_�g�b�_���h�[���h�r�b�[�d�b����
��

�>�e�y���\�o�h�^�Z���\���j�_�`�b�f���i�j�h�k�f�h�l�j�Z���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���g�Z�`�f�b�l�_���d�g�h�i�d�m���©�M�k�l�Z�g�h�\�d�Z�ª���b��
�m�^�_�j�`�b�\�Z�c�l�_���[�h�e�_�_�������k�_�d�m�g�^�u�����?�k�e�b���\�u���\�h�r�e�b���\���j�_�`�b�f���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�����l�h���K�:�I���g�_���[�m�^�_�l��
�a�Z�i�m�k�d�Z�l�v���h�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v���]�_�g�_�j�Z�l�h�j���^�h���l�_�o���i�h�j�����i�h�d�Z���\�u���g�_���\�u�c�^�b�l�_���b�a���j�_�`�b�f�Z���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\����
�J�_�`�b�f���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b���\�u�d�e�x�q�b�l�k�y���i�h���b�k�l�_�q�_�g�b�b�������f�b�g���i�h�k�e�_���i�h�k�e�_�^�g�_�]�h��
�g�Z�`�Z�l�b�y���g�Z���e�x�[�m�x���d�e�Z�\�b�r�m�����I�h�^�k�\�_�l�d�Z���@�D�B���\�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b���i�j�b���e�x�[�h�f���g�Z�`�Z�l�b�b���d�e�Z�\�b�r���b��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b���\�u�d�e�x�q�b�l�k�y���i�h���b�k�l�_�q�_�g�b�b�������f�b�g���i�h�k�e�_���i�h�k�e�_�^�g�_�]�h���g�Z�`�Z�l�b�y���g�Z���e�x�[�m�x���d�e�Z�\�b�r�m����

�G�Z�`�b�f�Z�y���d�g�h�i�d�m���©�<�u�[�h�j�ª���i�j�h�e�b�k�l�u�\�Z�c�l�_���f�_�g�x���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�����>�e�y���l�h�]�h�����q�l�h�[�u���\�h�c�l�b���\���k�e�_�^�m�x�s�_�_��
�f�_�g�x���b�e�b���b�a�f�_�g�b�l�v���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�����g�Z�`�f�b�l�_���d�g�h�i�d�m���©�M�k�l�Z�g�h�\�d�Z�ª���b���m�^�_�j�`�b�\�Z�c�l�_���[�h�e�_�_�����k�_�d�m�g�^�u����
�I�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�����\�u���m�\�b�^�b�l�_���f�b�]�Z�x�s�b�c���d�m�j�k�h�j���g�Z���i�_�j�\�h�c���p�b�n�j�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�����D�j�Z�l�d�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_��
�g�Z�`�Z�l�b�_���d�g�h�i�d�b���©�M�k�l�Z�g�h�\�d�Z�ª�����g�_���[�h�e�_�_�������k�_�d�����[�m�^�_�l���b�a�f�_�g�y�l�v���^�Z�g�g�m�x���p�b�n�j�m���g�Z���������>�e�y���i�_�j�_�o�h�^�Z���d��
�k�e�_�^�m�x�s�_�c���p�b�n�j�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���g�Z�`�f�b�l�_���d�g�h�i�d�m���©�<�u�[�h�j�ª�����I�h�k�e�_���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�����g�Z�`�f�b�l�_���d�g�h�i�d�m���©�M�k�l�Z�g�h�\�d�Z�ª���[�h�e�_�_�����k�_�d���^�e�y���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���b���\�u�o�h�^�Z���b�a���j�_�`�b�f�Z��
�j�_�^�Z�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z����

�>�e�y���\�u�o�h�^�Z���b�a���f�_�g�x���b�e�b���j�_�`�b�f�Z���i�j�h�k�f�h�l�j�Z���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���g�Z�`�f�b�l�_���d�g�h�i�d�m���©�M�k�l�Z�g�h�\�d�Z�ª��
�[�h�e�_�_�������k�_�d���i�j�b�����\�u�[�j�Z�g�g�h�f���i�m�g�d�l�_���©�<�u�o�h�^�ª����

��
7.ʙ) ʄʝʥʶ ʇʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʉɸʇ. 
 

1. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 
�D���� �L�_�d�m�s�_�_���<�j�_�f�y�� �� �������l�_�d�m�s�_�_���\�j�_�f�y�����J�Z�a�j�_�r�Z�_�l�k�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z���e�x�[�h�]�h���q�b�k�e�Z����
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�������k�_�d�����I�h���m�f�h�e�q�Z�g�b�x���\�_�e�b�q�b�g�Z���������k�_�d�m�g�^������

�H���� �A�Z�^�_�j�`�d�Z���<�d�e�L�h�i�e  - ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪ 0.1ʩʝʢ ʜʦ 1.9ʩʝʢ: �<�j�_�f�y���k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y��
�k�h�e�_�g�h�b�^�Z���i�h�^�Z�q�b���l�h�i�e�b�\�Z���^�h���\�d�e�x�q�_�g�b�y���k�l�Z�j�l�_�j�Z����ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪ 2.0ʩʝʢ ʠ ʚʳʰʝ: �<�j�_�f�y��
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�\�u�o�h�^�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���b���^�e�y���k�l�Z�[�b�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�����j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y���g�Z�k�l�j�Z�b�\�Z�l�v���q�Z�k�l�h�l�m���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f��
�o�h�^�m���������������=�p�����I�j�b���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�f���h�l�d�e�h�g�_�g�b�b���q�Z�k�l�h�l�u���\�u�o�h�^�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�����g�b�`�_���������=�p���b���\�u�r�_���������=�p�������K�:�I��
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�������?�k�e�b���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���[�_�g�a�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�����`�_�e�Z�l�_�e�v�g�h���a�Z�e�b�\�Z�l�v���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�c���[�_�g�a�b�g�����<���i�j�h�l�b�\�g�h�f���k�e�m�q�Z�_�����f�h�`�_�l���a�Z�k�h�j�b�l�v�k�y��
�k�\�_�q�Z���b���[�_�g�a�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j���i�_�j�_�k�l�Z�g�_�l���a�Z�\�h�^�b�l�k�y�����i�j�b���i�h�i�u�l�d�_���k�l�Z�j�l�Z���k�e�u�r�g�u���o�e�h�i�d�b�������>�e�y���_�z���h�q�b�k�l�d�b�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���_�z��
�\�u�d�j�m�l�b�l�v�����k�\�_�q�g�h�c���d�e�x�q���\�o�h�^�b�l���\���d�h�f�i�e�_�d�l���i�h�k�l�Z�\�d�b�����b���i�j�h�d�Z�e�b�l�v���g�Z���]�Z�a�h�\�h�c���]�h�j�_�e�d�_�����B�g�h�]�^�Z���^�Z�g�g�Z�y���h�i�_�j�Z�p�b�y���g�_���i�h�f�h�]�Z�_�l��
�b���l�j�_�[�m�_�l�k�y���a�Z�f�_�g�Z���k�\�_�q�b�����I�h�^�o�h�^�y�l���k�\�_�q�b���h�l���d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���<�:�A�������������������b���l�����i�������g�Z�i�j�b�f�_�j�����)�L�Q�Z�D�O�H���)���������b���)����������
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���������>�j�m�]�Z�y���\�h�a�f�h�`�g�Z�y���i�j�b�q�b�g�Z���l�h�]�h�����q�l�h���[�_�g�a�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j���i�_�j�_�k�l�Z�e���a�Z�\�h�^�b�l�v�k�y���±���h�k�e�Z�[�e�h���d�j�_�i�e�_�g�b�_���d�Z�l�m�r�d�b���f�Z�]�g�_�l�h��
�a�Z�`�b�]�Z�g�b�y�����m�\�_�e�b�q�b�e�k�y���a�Z�a�h�j���f�_�`�^�m���g�_�c���b���j�h�l�h�j�h�f���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�������i�j�b���w�l�h�f�����i�j�b���i�j�h�\�_�j�d�_�����b�k�d�j�Z���f�h�`�_�l���[�u�l�v�����g�h���k�e�Z�[�Z�y����
�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h���k�g�y�l�v���a�Z�^�g�x�x���d�j�u�r�d�m���[�_�g�a�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�����h�g�Z���d�j�_�i�b�l�k�y���i�y�l�v�x���\�b�g�l�Z�f�b���±���k�f�����n�h�l�h�������h�k�e�Z�[�b�l�v���d�j�_�i�e�_�g�b�_���f�Z�]�g�_�l�h��
�b�����i�h�\�_�j�g�m�\���j�m�d�Z�f�b���j�h�l�h�j���^�h���\�u�j�_�a�Z���\���i�e�Z�k�l�f�Z�k�k�h�\�u�o���e�h�i�Z�k�l�y�o���\�_�g�l�b�e�y�p�b�b�����\�k�l�Z�\�b�l�v���f�_�`�^�m���j�h�l�h�j�h�f���b���d�h�g�p�Z�f�b���d�Z�l�m�r�d�b��
�s�m�i�u���������������f�f�����i�h�k�e�_���q�_�]�h���a�Z�l�y�g�m�l�v���f�Z�]�g�_�l�h���b���\�u�l�Z�s�b�l�v���s�m�i�u�����I�j�b���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���s�m�i�h�\�����b�o���f�h�`�g�h���\�u�j�_�a�Z�l�v���b�a���l�h�g�d�h�]�h��
�i�e�h�l�g�h�]�h���d�Z�j�l�h�g�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c���l�h�e�s�b�g�u�����?�k�e�b���]�_�g�_�j�Z�l�h�j���i�h���i�j�_�`�g�_�f�m���g�_���[�m�^�_�l���a�Z�\�h�^�b�l�v�k�y���±���i�j�h�d�Z�e�b�l�_���a�Z�f�_�g�b�l�_���k�\�_�q�m����
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���������L�Z�d���`�_�����k�\�_�q�Z���f�h�`�_�l���a�Z�k�h�j�b�l�v�k�y�����_�k�e�b���j�u�q�Z�]���a�Z�k�e�h�g�d�b���g�_���a�Z�^�\�b�g�_�l�k�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b���i�h�k�e�_���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���±���^�e�y��
�m�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c���k�f�����i���������Q�l�h�[�u���w�l�h���i�j�_�^�h�l�\�j�Z�l�b�l�v�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�����i�j�b���i�_�j�\�u�o���\�d�e�x�q�_�g�b�y�o�����i�j�h�k�e�_�^�b�l�v���m�[�b�j�Z�_�l�k�y���e�b��
�a�Z�k�e�h�g�d�Z���i�h�k�e�_�������������f�b�g�����j�Z�[�h�l�u�����m�^�h�k�l�h�\�_�j�b�\�r�b�k�v�����j�m�d�h�c�����\���_�z���i�h�e�g�h�f���a�Z�^�\�b�]�Z�g�b�b�������?�k�e�b���a�Z�^�\�b�]�Z�g�b�y���g�_�l�����b�e�b���h�g�h���g�_��
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�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���r�e�Z�g�]�h�\�����j�Z�a�j�_�`�_�g�b�_���^�Z�\�e�_�g�b�y���\���g�b�o���l�h�e�d�Z�_�l���j�u�q�Z�]���\�Z�d�m�m�f�g�b�d�Z��������
�?�k�e�b���Z�]�j�_�]�Z�l���w�d�k�i�e�m�Z�l�b�j�m�_�l�k�y���\���e�_�l�g�b�o���m�k�e�h�\�b�y�o���b�e�b���h�l�Z�i�e�b�\�Z�_�f�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�y�o���±���i�j�b�\�h�^���a�Z�k�e�h�g�d�b���f�h�`�g�h���k�g�y�l�v���±��
�[�_�g�a�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j���[�m�^�_�l���a�Z�\�h�^�b�l�k�y���b���[�_�a���i�h�^�Z�q�b���h�[�h�]�Z�s�z�g�g�h�c���[�_�g�a�b�g�h�\�h�c���k�f�_�k�b�����q�l�h���^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y���\�u�l�y�]�b�\�Z�g�b�_�f���a�Z�k�e�h�g�d�b���b��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���^�e�y���h�[�e�_�]�q�_�g�b�y���i�m�k�d�Z���o�h�e�h�^�g�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�y������



��
��
�I�J�B�E�H�@�?�G�B�?��

ʈʘʩʧʘʡʢʘ ʚʠʣʢʠ ʥʘ ʢʘʙʝʣʴ ʐʈ40ʇʂ16 ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ. 
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�� �����^�e�y���^�b�a�_�e�v�g�u�o���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\���©�L�K�K���W�E�:�>���F�ª���k�h�_�^�b�g�_�g���k���d�h�g�l�Z�d�l�h�f���©�����ª��

�����^�e�y���[�_�g�a�b�g�h�\�u�o���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\���©�3�5�$�.�7�,�.�$�ª���k�h�_�^�b�g�_�g���k���d�h�g�l�Z�d�l�h�f���©�����ª��
��
 ʈʘʩʧʘʡʢʘ ʨʦʟʝʪʢʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ (ʙʣʦʯʥʦʡ) ʐʈ40ʇʂ16 ʥʘ ʙʣʦʢʝ ʉɸʇ. 
�������<�o�h�^���n�Z�a�u���������<���i�h�k�e�_���i�j�_�^�h�o�j�Z�g�b�l�_�e�y����
���������<�o�h�^���g�m�e�y���������<����
���������D�h�g�l�j�h�e�v���n�Z�a�u���������<���^�h���i�j�_�^�h�o�j�Z�g�b�l�_�e�y����
�����������A�_�f�e�y�����Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�Z����
�����������������<���:�D�D�����Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�Z����
�����������J�:�;�H�L�:������
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 ʈʘʩʧʘʡʢʘ ʨʦʟʝʪʢʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ï çɺʳʭʦʜ 220ɺè. 
�1�����G�h�e�v�������/�����N�Z�a�Z�������(�����A�_�f�e�y������
��
 ʈʘʩʧʘʡʢʘ ʚʠʣʢʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʪʠʧʘ IEC320 (IBM) ï çɺʭʦʜ 220ɺè. 
�1�����G�h�e�v�������/�����N�Z�a�Z�������(�����A�_�f�e�y������
��
 ʈʘʩʧʘʡʢʘ ʚʠʣʢʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ (ʙʣʦʯʥʦʡ) ʐʈ10ʇʂ2 - ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ 24ɺ. 
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ʈʘʩʧʘʡʢʘ ʈʆɿɽʊʂʀ ʥʘ ʢʘʙʝʣʴ MHU-6x2 ʦʪ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 
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